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1. JOHDANTO

Paijat-Hameen haja-asutuksen vesihuollon kehittdmissuunnitelman suunnit-
telusta on vastannut tyéryhma, johon ovat kuuluneet Paijat-Hémeen liitto,
Hameen ymparistokeskus, Hartolan kunta, Orimattilan Vesi Oy ja Sysman
kunta. Suunnittelutydéta on ohjannut ohjausryhma, jossa ovat edustettuina
kaikki Paijat-Hameen kunnat seka sidosryhmaedustajia. Suunnitelman on
laatinut Ramboll Finland Oy.

Suunnitelman kohdealueena on Paijat-Hameen maakunta. Hanketta hallinnoi
Paijat-Hameen liitto. Muita rahoittajatahoja ovat Paijat-Hameen kunnat ja
Hameen ymparistokeskus.

Suunnitelman tavoitteena on madritelld haja-asutusalueiden vesihuolto- ja
valokuiturunkoverkkojen toteuttamismahdollisuudet siten, etta alueen kunnat
voivat mm. maakunnallisen kehittdmissuunnitelman tietojen perusteella pai-
vittda vesihuoltolain (119/2001) mukaiset kuntakohtaiset vesihuollon kehit-
tamissuunnitelmat.

Valokuitukaapeloinnilla toteutettavan laajakaistaverkon toteuttamista vesi-
huoltohankkeiden yhteydessa selvitetdan Liikenne- ja viestintdministerién
tietoliikennestrategian pohjalta. LVM:n strategiassa tavoitteena on saada 100
MB:n tietoliikenneyhteys kaikkiin Suomen kiinteistdihin vuoteen 2015 men-
nessa.

Suunnitelman keskeisena tavoitteena on esittaa, tilaajan valitsemille tarve-
alueille, yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset koko tarvealuetta ja
siitd mahdollisesti koostuvia osa-alueita kohden. Liséksi suunnitelmassa esi-
tetdan yksittdiselle kiinteistélle aiheutuva vesihuollon toteuttamiskustannus.

Muina vesihuollollisina tavoitteina on selvittda alueet, joissa yhteisen vesi-
huollon kehittaminen on tarkoituksenmukaista ymparistonsuojelullisten tai
terveydellisten syiden perusteella.

Suunnitelmassa esitetdaan alueet, jotka teknistaloudellisin, talousveden terve-
ysnakékohtien tai ympadristdonsuojelullisten syiden perusteella suositellaan
liitettavaksi vesihuoltolaitosten verkostoihin.

Suunnitelmaluonnoksesta on pyydetty lausunnot kunnilta ja muilta yhteistyo-
tahoilta. Annetut lausunnot on otettu huomioon kehittdmissuunnitelmassa ja
tyoryhman suosituksissa.



2. LAHTOTIEDOT JA PERUSSELVITYKSET

Suunnitelma keskittyy haja-asutuksen vesihuoltoratkaisuihin, mutta tausta-
tietoina on keratty yleiset perustiedot alueen vdestdsta, vedenhankinnasta,
jatevesien kasittelysta ja elinkeinoista tukemaan esitettyja suunnitteluratkai-
suja.

2.1 Suunnittelualue

Suunnittelualueeseen kuuluvat Heinolan, Lahden ja Orimattilan kaupungit
seka Artjarven, Asikkalan, Hartolan, Hollolan, Hdmeenkosken, Karkodlan, Nas-
tolan, Padasjoen ja Sysman kunnat. Suunnittelualueen pinta-ala on n. 5
133 km?2.

Maatalous

Seuraavaan kaaviokuvaan on koottu kunnittain maatilojen kotielainmaaria ja
niiden arvioitu vedenkulutus yhteensa kevaaltda 2008 (lampaiden ja vuohien
osalta 2007). Eldinten maarat ovat laskeneet selvasti hevosia lukuun otta-
matta, jolloin myds arvioitu vedenkulutus on vahentynyt 670 m3/d koko Pai-
jat-Hameen alueella yhteensa (arvioitu vedenkulutus 2008 yhteensa
3 010 m3/d).

Kotieldinten maarét ja arvioitu vedenkulutus kunnittain 2008
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2.2 Vesihuollon nykytilanne

Paijat-Hameen alueella liittymisasteet yhteiseen vesihuoltoon ovat kuvan
mukaiset, lahteena on kaytetty Vesihdme-hankkeen liittyjamaaratietoja. Ori-
mattilan osalta liittyjamaarat on saatu lahtotietokyselyn mukana. Liittymisas-
teet ovat pienimmat haja-asutusvaltaisissa kunnissa.

Asukkaiden liittymisaste yhteisiin vesi- ja viemariverkostoihin
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Seuraavassa taulukossa on esitetty suunnittelualuetta kuvaavia yleistietoja
yhteisen vedenhankinnan ja viemaréinnin osalta v. 2007 tietojen perusteella:

Vaesto 200 061
Vesilaitosten liittyjamaara asukkaina 175 215
Vesilaitoksien liittymisprosentti % 88 %
Vedenkulutus keskimaarin m*/d | 37 200

Ominaiskulutus I/as/d 212
Viemarilaitosten liittyjamaara asukkaina 173 085
Viemarilaitosten liittymisprosentti % 87 %
Jatevesimaara keskimaarin m3/d 55 700
Ominaisjatevesimaara l/as/d 322

2.3 Vedenhankinta

Alueen kuntien ja teollisuuden vedenhankinta perustuu pohjaveden kayttdon.
Vedenottamoiden ja vesisailididen sijainnit ja nykyisten vesihuoltolaitosten
toiminta-alueiden rajat on esitetty piirustuksessa 101. Vedenottamoiden tie-
dot on esitetty pohjavesialueiden yhteydessa liitteessa 4.

Paijat-Hameen alueella on normaalitilanteessa riittdvdsti saatavissa luonnol-
lista pohjavettd. Tekopohjaveden muodostaminen on mahdollisuutena poik-
keustilanteiden varalle pitkalla tahtdimelld. Tekopohjaveden muodostamisen
mahdollisuuksia tarkemmin selvitettdaessa tulee ottaa huomioon myés aluei-
den kaavoitukselliset ja ympdristdnsuojelulliset tarpeet.



Tekopohjaveden muodostamisen raakavesilahteena toimisi esimerkiksi Pai-
janteen vesi joko suoraan jarvesta pumpattuna tai Paijanne-tunnelin kautta.
Liitteeseen 4 on koottu Paijat-Hameen alueen pohjavesialueet, joilla voidaan
ajatella tekopohjaveden tuottamista. Esitetyt kayttoon otettavissa olevat te-
kopohjavesimaarat ovat arvioita, eika niita ole tutkittu.

2.3.1 Haja-asutuksen vedenhankinta

Paijat-Hameessa on yhteisen vedenhankinnan ulkopuolella noin 13 % alueen
asukkaista eli noin 25 000 asukasta.

Haja-asutusalueilla yksityisilla kiinteistdillda on vedenhankintaan pora- tai ren-
gaskaivoja. Haja-asutusalueella toimivat yksityiset vesiyhtymat hankkivat
vetensa joko omista vedenottamoista tai kunnan vesijohtoverkosta.

Talousvesikaivojen veden laadussa ja maardssa on paikallisia vaihteluita.
Alueilla, joilla talousvedessa on havaittu terveyshaittoja, tulee tarkastella
yhteisen vesihuollon toteuttamismahdollisuuksia.

2.4 Jatevesien johtaminen ja kasittely

Kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden sijainti on esitetty piirustuksessa 101.
Puhdistamoiden perustiedot, kuormitukset ja kapasiteetti on esitetty liitetau-
lukossa 5.

2.4.1 Haja-asutuksen jatevesien johtaminen ja késittely

Paijat-Hameessa on yhteisen viemardinnin ulkopuolella noin 14 % alueen
asukkaista eli noin 27 000 asukasta. Haja-asutusalueilla jatevesia kasitelldan
kiinteistokohtaisilla jarjestelmilla.

Vuoden 2004 alussa voimaan tullut valtioneuvoston asetus talousjdtevesien
kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
(542/2003) eli haja-asutuksen jatevesiasetus edellyttda seka pysyvan ettd
vapaa-ajan asutuksen kiinteistdjen jatevesien kasittelyn tehostamista. Ylei-
sesti ottaen nykyiset kiinteistokohtaiset jatevesienkasittelymenetelmat ovat
puutteellisia.

Haja-asutuksen jdtevesiasetus maarda toimintavaatimukset kiinteistéjen ja-
teveden kasittelylaitteille. Talousjatevesista ymparistéon joutuvaa kuormitus-
ta on vahennettava orgaanisen aineen osalta 90 %, kokonaisfosforin osalta
85 % ja kokonaistypen osalta vahintdan 40 % verrattuna laskennalliseen
haja-asutuksen kuormituslukuun. Alueilla, jossa vakituisen haja- ja vapaa-
ajan-asutuksen aiheuttama vesistékuormitus on vahaistd ja pinta- ja pohja-
vesien pilaantumisvaaraa ei aiheudu, voidaan ymparisténsuojelulain 19 §
nojalla annettavilla kunnan ymparisténsuojelumaarayksilla erikseen sallia
lievempia paastovaatimuksia. Talléin kokonaiskuormitusta olisi vahennettava
orgaanisen aineen BOD; osalta 80 %, kokonaisfosforin osalta 70 % ja koko-
naistypen osalta vahintdaan 30 %.

Jatevesien kasittelya tehostetaan ymparistdén hygieenisen tilan parantamisek-
si. Typpikuormitusta vahentdvia jatteiden ja jatevesien kasittelyjarjestelmia
kehitetaan ja otetaan kayttéon. Tavoitetasona on fosforinpoistolla tehostettu
maasuodatin tai biologis-kemiallinen pienpuhdistamo.

Tarkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla olevat, tihe-
asti rakennetut haja-asutusalueet viemardéidaan ja jatevedet johdetaan kasi-
teltdviksi pohjavesialueiden ulkopuolelle.



2.5 Vesihuollon haasteet

Yleisesti ottaen Paijat-Hameen alueen kunnilla ei ole normaalitilanteessa on-
gelmia pohjaveden riittdvyyden suhteen. Useiden kuntien valille on rakennet-
tu yhdysvesijohtoja, jotka turvaavat vedenhankintaa. Vedenjakelun varmuut-
ta poikkeustilanteessa tulisi kuitenkin edelleen parantaa rakentamalla uusia
vedenottamoita ja yhdistamalla vesijohtoverkostoja. Yhdysvesijohdot ja
—-viemarit parantavat myos haja-asutuksen vesihuollon palvelutasoa runkolin-
jojen ymparistdssa.

Paijat-Hameen alueella on likaantuneita pohjavesialueita, joita ei nykyisellaan
voida kayttaa vedenhankinnassa. Pohjavesialueiden suojeluun tulisi kiinnittaa
erityista huomiota mm. maankadytdn suunnittelun keinoin.

Haja-asutusalueilla yksityisten kaivojen ongelmana on yleisemmin korkea
rauta- ja mangaanipitoisuuden esiintyminen kaivovesissd. Osa haja-
asutuksesta karsii myds veden riittavyysongelmasta erityisesti kuivina vuo-
denaikoina. Joillakin alueilla on havaittu porakaivojen vedessa korkeita ar-
seeni-, uraani- ja radonpitoisuuksia, liitteena 6 on Sateilyturvakeskuksen
kartta tutkituista radonpitoisuuksista porakaivoissa Paijat-Hameen alueella.

Uusista asunnoista yli 90 % varustetaan vesikdymalalld kun taas kadytosta
pois jaadvistd suuressa osassa on ollut kuivakdymala. Myds loma-asuntojen
maara on edelleen kasvussa seka niiden varustelutaso on jatkuvasti parantu-
nut. Nama tekijat yhdessd ilman jatevesien kasittelyn tehostamistoimia kas-
vattaisivat haja-asutuksen aiheuttamaa vesistokuormitusta.

2.6 Vesihuollon tarpeet

Vesi- ja viemariverkostoja tulisi laajentaa alueille, missa asukastiheys on kyl-
lin suuri ja/tai terveydelliset tai ymparistonsuojelulliset syyt sitd edellyttavat.
Haja-asutuksen vesi- ja viemariverkostoja voidaan rakentaa joko laajenta-
malla vesihuoltolaitoksen palveluita tai yksityisesti vesiyhtymdperiaatteella.

Viemariverkostoissa pyritdan vahentamaan vuoto- ja kuivatusvesia. Kuivatun
jatevesilietteen jatkokasittelyn ja hyddyntamisen yhteistyémahdollisuudet
naapurikuntien kanssa tulisi selvittaa.

Artjarvi

— Haja-asutuksen vesihuollon kehittdminen vesiyhtymiin perustuen seka
tukeutuen Orimattilaan suuntautuvaan runkoviemaréintiin ja yhdys-
vesijohtoihin.

Asikkala

— Vedenhankinnan varmuutta tulisi lisata rakentamalla yhdysvesijohto Hol-
lolan ja Lahden vesijohtoverkostoihin.

— Urajarven alueen vesihuollon kehittédminen tukeutuen Heinolan verkostoi-
hin.

— Jatevedenpuhdistamon tehostamistoimenpiteitd tullaan edelleen toteut-
tamaan mm. linkokuivaus.



Hartola

Hartolassa on kaytdssa vain yksi paavedenottamo. Vedenhankinnan var-
muutta tulisi lisatd rakentamalla uusi vedenottamo tai yhdysjohto Sys-
maan yhteisen jatevedenkasittelyhankkeen yhteydessa.

Hartolan jatevedenpuhdistamolla on ollut vaikeuksia saavuttaa asetetut
puhdistusvaatimukset etenkin fosforin suhteen. Puhdistamon toimintaa
on tehostettu mm. saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttaman kuormi-
tushuippujen tasaamiseksi, mutta puhdistamon tekninen kayttéika on lo-
puillaan. Myds lietteen jatkokasittelya tulisi tehostaa.

Jatevesiyhteistydsta Sysman kanssa on tehty paatokset. Jatevedet tul-
laan johtamaan Sysmaan, jolloin oman puhdistamon toiminta paattyy.
Samalla Hartolan ja Sysman valisen alueen vesihuoltopalvelut paranevat.

Heinola

Pohjavesimaarat Heinolassa ovat runsaat, mutta kuivina kausina saata-
vissa oleva vesimaara on niukka. Vedenhankinnan varmuutta tulisi lisata.

Hevossaaren alueen vedenottomahdollisuuksia on selvitetty lisakapasi-
teetin saamiseksi.

Yhdysvesijohtoja naapurikuntien verkostoihin voidaan toteuttaa.

Jatevesiviemariverkoston vuotovesimaaraa tulisi vahentaa.

Hollola

Erillisten vedenjakelun toiminta-alueiden valille tulisi rakentaa yhdys-
vesijohdot.

Paimelaan on suunniteltu uusi vedenottamo.
Herralan puhdistamo lopetetaan ja jatevedet johdetaan Lahteen.

Pyhdntaan alueen vesihuolto on kehittamiskohde.

Hameenkoski

Jatevesiviemariverkoston vuotovesimaaraa tulisi vahentaa.

Saostus- ja umpikaivolietteen vastaanottomahdollisuuksia tulee parantaa.

Kéarkola

Pohjaveden laadussa on ollut ongelmia nykyisilla vedenottamoilla. Ratkai-
suja on tutkittu v. 2008 mm. Rutapohjan alueella

Hyvdlaatuisen veden saannin ja vedenhankinnan varmuuden turvaami-
seksi selvitetaan uusia vedenottomahdollisuuksia.

Korinldhteen vedenottamo rakennetaan v. 2009.

Vedenjakelun toimintavarmuutta voidaan parantaa myds rakentamalla
yhdysvesijohtoja Hameenkosken, Orimattilan ja Mantsalan vesijohtover-
kostoihin.

Vesijohtoverkoston yldsailiétilavuutta tulisi lisatd Korinldhteen vedenotto-
hankkeen yhteydessa.

Jarvelan jatevedenpuhdistamolla on ollut vaikeuksia saavuttaa asetetut
puhdistusvaatimukset. Ongelmia ovat aiheuttaneet etenkin Koskisen
Oy:n prosessijatevedet. Puhdistamon toimintaa ja mydés lietteen jatkoka-
sittelya tulisi tehostaa tai johtaa jatevedet Lahteen.



Lahti

— Vesihuollon yhteistydmahdollisuuksia voidaan edelleen kehittda naapuri-
kuntien kanssa. 5 kunnan vesihuoltohanke Asikkalan, Heinolan, Hollolan
ja Nastolan kanssa.

— Verkostojen rakentamis- ja saneeraustarve on jatkuvaa.

— Hyvanlaatuisen pohjaveden saannin varmistaminen. Nykyisten vedenot-
tamoiden raakavesissa on ollut ongelmia, kun 60-70 —luvun toimintojen
riskit vaikuttavat veden laatuun.

— Jatevedenpuhdistamoiden korkeat tehokkuusvaatimukset lisaavat kus-
tannuksia.

Nastola

— Jatevedenpuhdistamon uusi ymparistélupa edellyttaa tiukentuvien puh-
distusvaatimusten myoéta puhdistamon saneeraustoimenpiteitd.

— Typenpoisto toteutetaan v. 2009, samoin puhdistamolla tehddaan muita
tehostamistoimenpiteita.

Orimattila

— Vedenhankinnan toimintavarmuuden kannalta on tarvetta uusien ve-
denottamoiden rakentamiselle.

— Vedenjakelun toimintavarmuutta voidaan parantaa myds rakentamalla
yhdysvesijohtoja esim. Hollolan, Lahden, Nastolan ja Myrskylan vesijoh-
toverkostoihin.

Padasjoki

— Padasjoella on kdytdssa vain yksi padavedenottamo.

— Uusi Maakesken vedenottamo otetaan kayttéoén v. 2009 aikana.
Sysma

— Viemariverkostoissa pyritaan vahentdamadan vuoto- ja kuivatusvesia.

— Saostus- ja umpikaivolietteen vastaanotto on ollut kaytéssa 2006 lahtien.

2.7 Suojelualueet

Suunnittelualueella sijaitsee merkittavia luonnonsuojelukohteita mm. Natura
2000-alueet, jotka on esitetty liitekartalla 12.

Pohjaveden lisdantyneen kayton seka riskitekijéita koskevan tutkimustiedon
myodta pohjaveden ja pohjavesialueiden suojelutarve on kasvanut. Tavoittee-
na on estda pohjaveden laadun heikkeneminen ja turvata pohjaveden maara.

2.8 Vesienhoidon toimenpideohjelma

Vesienhoidon puitedirektiivin toimeenpanevassa vesienhoidon toimenpideoh-
jelmassa on asetettu tavoitteeksi saada seka pohjavedet ettd jarvet ja joet
hyvaan tilaan vuoteen 2015 mennessa.

Paijat-Hameen alueella nykyiseltd tilaltaan tyydyttdvéksi tai heikommaksi
luokitellut vesialueet ovat:

— Porvoonjoen / Palojoen ja Koskenkyldnjoen alueet

— Paijanteen, Sysman reitin ja Konnivesi- Ruotsalaisen alueet



Vesiensuojelun kannalta tarkeimpia yhteisviemardinnin kohteita ovat:
— Artjarven Villikkalanjérven, Sayhteen ja Pyhajdarven valuma-alueet
— Orimattilan Mallusjarven valuma-alue

— Etelaisen Vesijarven alue, Hollolan kirkonkylan ja Lahden keskustan lahi-
vedet

— Nastolan Sala- ja Ruuhijarvi seka Kymijarvi ja Alasenjarvi

— Padijanteen lahdet, erityisesti Sysman Majutvesi

2.9 Lainsaddanto ja lupa-asiat

Vuonna 2000 hyvdksytyn EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin tavoitteena on,
etta kaikissa vesistdissa (pinta- ja pohjavedet) saavutetaan hyva tila vuoteen
2015 mennessa. Direktiivi luo yhdenmukaiset puitteet kaikelle vesiin liittyval-
le lainsdadannodlle. Direktiivissa painotetaan valuma-aluekohtaista tarkaste-
lua, ja tata varten maa jaetaan vesistdalueiden perusteella vesienhoitoaluei-
siin. Vesienhoitoalueet eivat kuitenkaan ole hallinnollisia yksikoéitd, vaan
suunnittelukokonaisuuksia.

Haja-asutuksen jatevesiasetus tuli voimaan vuoden 2004 alusta ja se tulee
vaikuttamaan suunnittelujaksolla haja-asutuksen vesihuollon toteuttamiseen.
Asetetut vaatimukset edellyttavat kiinteistoilta tehokasta jatevesien kasitte-
lya siirtymaajan jalkeen.

Luvanvaraisia jatevedenpuhdistamoita ovat asukasvastineluvultaan yli 100
asukkaan laitokset ja myods pienemmat, mikali laitos aiheuttaa tai saattaa
aiheuttaa vesiston pilaantumista.

Luvanvaraisia vedenottamoita ovat vedenotoltaan yli 250 m3/d vedenotta-
mot.

Tarkeimmat pohjaveden suojelua koskevat saadokset sisaltyvat vesilakiin ja
ymparistésuojelulakiin: pohjaveden muuttamiskielto (VL 1:18 §) ja pohjave-
den pilaamiskielto (YSL 8 §) sekd vedenottamon vesioikeudelliset suoja-
alueet (VL 9:20 §). Lisaksi pohjaveden suojelua koskevia saadoksia sisaltyy
maa-aineslakiin ja erindisiin muihin lakeihin ja asetuksiin. Pohjaveden suoje-
lua ohjaa valtioneuvoston periaatepaatds vesien suojelun tavoitteista vuoteen
2005.

Kunnilla on vesihuoltolain (119/2001) mukaan vastuu vesihuollon yleisesta
kehittdmisesta. Lisaksi kunnan tulee yhteistydssa alueensa vesihuoltolaitos-
ten kanssa tehda alueensa kattava vesihuollon kehittamissuunnitelma ja pi-
taa se ajan tasalla. Kunta huolehtii my6s siita, etta tarvittaessa ryhdytdaan
toimenpiteisiin vesihuollon palvelun jarjestamiseksi.

Haja-asutusalueella vesihuollosta vastaa kiinteistdn omistaja tai haltija. Jos
suurehkon asukasjoukon tarve tai terveydelliset tai ymparisténsuojelulliset
syyt sita vaativat, tulee kunnan huolehtia siitd, etta ryhdytdan toimenpiteisiin
tarvetta vastaavan vesihuoltolaitoksen perustamiseksi. Tama ei kuitenkaan
tarkoita, etta kunnan tulisi jarjestaa alueelle keskitetty vesihuolto, vaan kun-
ta voi tayttdaa huolehtimisvelvollisuutensa esimerkiksi auttamalla asukkaita
perustamaan vesiosuuskunnan, joka toteuttaa alueelle keskitetyn vesihuol-
lon.

Vedenottamoiden ottoluvat on esitetty liitteessd 4 seka jatevedenpuhdista-
moiden lupahakemusten lupaehdot, lupienvoimassaolo ja uusien lupien haku-
aika on esitetty liitetaulukossa 5.



2.10 Yhteisen vesihuollon toteutus

Suunnitelmassa ei tarkastella haja-asutuksen yhteisen vesihuollon organisa-
torista toteuttamista. Ensisijaisena |ahtokohtana haja-asutusalueen yhteisen
vesihuollon toteuttamisessa on kunnallisen vesihuoltolaitoksen palveluiden tai
toiminta-alueen laajentaminen ao. alueelle.

Haja-asutusalueilla on toteutettu vesihuoltoratkaisuja myo6s vesiyhtymamuo-
toisesti. Vesiyhtyman perustamista suunniteltaessa on hyva olla yhteydessa
kuntaan ja ymparistokeskukseen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Ve-
siyhtyma on vesihuoltolain mukainen vesihuoltolaitos, jos se toimittaa vetta
tai vastaanottaa jatevettd yli 10m3/d tai palvelee yli 50 henkilda.

Vesihuoltolain mukaan laitoksen tulee perid vesihuollosta kayttémaksua.
Maksu voi olla erisuuruinen eri alueilla, jos se on tarpeen kustannusten oike-
an kohdentamisen tai aiheuttamisperiaatteen toteuttamisen vuoksi taikka
muusta vastaavasta syysta.

Vesiyhtymdn velvollisuuksiin kuuluvat talléin vesihuoltoverkostojen rakenta-
misen ja yllapidon lisaksi myés mm. talousveden jakeluun ja jateveden pois-
johtamiseen liittyvat asiantuntijuutta vaativat tehtavat. Talousveden tulee
tayttaa terveydensuojelulain vaatimukset ja laitoksella on tarkkailuvelvolli-
suus veden laadun ja mdaran suhteen. Lisdksi alkuvaiheessa on perusteltua
tarkastella my6s yhtymdn toimintaan ja elinkaareen liittyvia asioita, kuten
mm.:

- Onko tarkoitus, ettd yhtyma sailyy ja laajenee itsendisesti vai onko pe-
rusteltua yhdistdaa yhtyma myoéhemmin esimerkiksi kunnan vesi-
huoltolaitokseen.

- Yhtymalta edellytettavat toimenpiteet
- Kunnan yhtymalle myéntamat tuet ja tuen ehdot.

- Onko toiminta-alueella toimivalla vesiyhtymalla riittavasti asiantuntemus-
ta vastata vesihuollon toimintavarmuudesta ja vesihuoltopalvelujen tur-
vaamisesta seka kyky huolehtia toiminta-alueellaan vesihuollosta yhdys-
kuntakehityksen tarpeita vastaavasti siten, ettd kohtuullisin kustannuksin
on saatavissa riittavasti terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talo-
usvetta seka terveyden- ja ympadristdnsuojelun kannalta asianmukainen

viemarainti.
3. ENNUSTEET JA TAVOITTEET
3.1 Vaeston kehitysennusteet suunnittelutarvealueilla

Vaeston alueellisen jakautuman selvittamiseksi kaytettiin tilastokeskuksen
vuoden 2007 ruutuaineistoa (YKR), jossa on 250 m x 250 m ruuduissa esitet-
ty vaestdomaard. Ruutukartta-aineiston perusteella tehty vaestoétiheyskartta
on esitetty liitteessa 2. Aineistoa on verrattu aiempaan vuoden 2003 tilantee-
seen, jolloin on saatu selville kasvualueet (liite 3).

Taajama-asutuksen osuus on suunnittelualueella 85,3 %. Vakituisten asunto-
kuntien lukumaara on noin 97 500 kpl ja loma-asuntojen 21 000 kpl. (Tilas-
tokeskus 2007).

Paijat-Hameen liiton koko suunnittelualuetta koskevat vaestdéennusteet on
esitetty seuraavassa kaaviokuvassa.



Vaestéennuste, Piijat-Hameen liiton maakuntakaava 2006
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3.2 Vedenkulutusennusteet

Vedenkulutusennusteet perustuvat olettamukseen, ettd asutuksen ominais-
kulutus ei juuri kasva nykyisestd. Liittymisasteen seka vesijohto-, ettd viema-
riverkostoon oletetaan nousevan verkostojen laajentuessa taaja- ja haja-
asutusalueille. Muuttoliikettd arvioidaan tapahtuvan haja-asutusalueilta taa-
jamiin.

Maatalouden vedenkulutuksen arvioidaan nousevan, kun haja-asutusalueiden
kotieldintilat liittyvat yhteiseen vedenjakeluun. Maatalouden tilakoko suure-
nee ja veden laatuun kiinnitetddan enemman huomiota. Etenkin maitotilojen
vedenlaatuvaatimukset ovat korkeat.

Vedenkulutuksen kasvuennusteet kunnittain ja kohdealueittain on esitetty
liitteessa 1.

4. KEHITTAMISSUUNNITELMALUONNOS

4.1 Tarvealueet

Suunnitteluratkaisut on laadittu paaosin pohjautuen tilaajan maarittelemiin
tarvealueisiin, jotka ovat vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolisia
asutus- ja kylatihentymadalueita. Osa tarvealueista etenkin ranta-alueilla on
valittu alueelle sijoittuvan runsaan loma-asutuksen perusteella. Tarvealueita
maaritettdessa on kuultu kuntien edustajia. Tarvealueita on tarkennettu tydn
aikana.
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Tarvealueet on identifioitu numeroin ja nimetty. Tarvealueiden keskitetyn
vesihuollon toteuttamisen vertailua varten on kunkin alueen osalta keratty
seuraavat lahtotiedot:

— vaestbémaara

— pinta-ala

— vdestotiheys

— vaestdonkasvu

— veden laatuongelmat

— rakennettavuus, maaperdolosuhteet

— pohjavesialue

— Natura-alue

— vesihuollon liitosmahdollisuus

— arvio eldintilojen vedentarpeesta
Tarvealueiden perustiedot on esitetty liitteessa 7.

4.2 Suunnitteluperusteet

4.2.1 Tarvealueiden johtolinjaratkaisut

Tarvealueiden vesihuolto on oletettu toteutettavan yhteisilld vesihuoltojarjes-
telmilla. Rakentamisen yhteydessa on suunniteltu toteutettavan seka vesi-
ettd viemarijohto, paitsi alueilla, joilla on jo rakennettu vesijohto, jolloin to-
teutetaan vain viemari. Viemaroinnissa kaytetaan kohteeseen soveltuvaa
tekniikkaa. Helpoissa olosuhteissa, kun maaston kaltevuus on riittava ja kiin-
teistétiheys suuri, on viemarginti edullisinta jarjestaa viettoviemarilla.

Vaikeissa maaperdolosuhteissa ja vaihtelevassa topografiassa muodostuu
kiinteistékohtainen pumppaus ja paineviemari edullisemmaksi. Lopullinen
ratkaisu viemardinnin toteuttamisesta tehdaan yksityiskohtaisen suunnittelun
yhteydessa.

4.2.2 Tietoliikennekaapeloinnin suojaputki

Tietoliikennekaapeloinnin suojaputki voidaan rakentaa samassa yhteydessa
kuin vesihuoltolinja, jolloin saavutetaan saastda tietoliikenneverkon toteut-
tamiskustannuksissa.

4.3 Kustannusperusteet

Hankkeiden kustannuslaskelmien yksikkdéhinnat perustuvat vesihuoltohank-
keiden toteutuneisiin kustannuksiin. Vuosien 2007...2008 aikana on tapahtu-
nut voimakasta kustannusten nousua. Rakennuskustannuksien arviointiin on
kdytetty seuraavia yksikkdhintoja (alv 0 %). Yksikkdéhinnat sisaltavat suun-
nittelu- ja yleiskulut.
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HELPPO (peltoa) NORMAALI  VAIKEA > 10 %

LOUHINTAA
PUTKIKOOT €/m €/m €/m
VESI+VIEMARI

110 mm 81 89 106

110 /160 mm 91 99 116

160 mm 101 110 127

160 /200 mm 114 122 139

200 mm 127 135 152

225 mm 142 150 167

PELKKA VIEMARI

110 mm 64 72 89

110 /160 mm 71 80 97

160 mm 83 92 109

200 mm 97 105 122

225 mm 103 111 128
JAKELUVERKOSTO < 110 mm 66 77 97
JAKELU, PELKKA VIEMARI 58 68 88
TONTTIJOHDOT 50 mm 54 63 81
TONTTI, PELKKA VIEMARI 45 54 72

Jateveden runkopumppaamoiden kustannusarviot perustuvat seuraaviin yk-
sikkdhintoihin alv. 0 %.

Jv- pumppaamot Helppo Normaali Vaikea
runkolinjalla €/kpl €/kpl €/kpl
75 mm 15 000 20 000 25 000
110 mm 20 000 25 000 30 000
160 mm 25 000 35000 45 000
200 mm 40 000 45 000 60 000
300 mm 60 000 80 000 100 000

Kiinteistokohtaisten pumppaamon rakennuskustannuksiksi on arvioitu
3500€alv. 0%

Rakennettavien vedenottamoiden rakennuskustannukset riippuvat veden
laadusta ja vaadittavasta kasittelytavasta. Paijat-Hameen alueella on veden-
hankintaan kaytettdvissa suhteellisen runsaat hyvalaatuiset pohjavesivarat.
Vedenhankinta voi perustua pohjaveden tai tekopohjaveden kayttoon. Riitta-
vien pohjavesitutkimusten avulla pyritaan l6ytdmaan vedenottopaikka, jossa
veden kasittelytarve on mahdollisimman vahainen. Kasittelyksi riittda yleensa
pH:n saatd niin, ettd veden putkistokorroosiota aiheuttavia ominaisuuksia
vahennetaan. Yleisimmin pohjaveden pH:n saato tapahtuu kalkkikivialkaloin-
nilla taydennettyna mahdollisesti ilmastuksella. Myds Natriumhydroksidia tai
soodaa voidaan kdyttaa veden pH:n saatéon.

Vedenottamoille on syyta toteuttaa desinfiointi UV-kasittelylla ja mahdollisuus
taydentaa tarvittaessa desinfiointia hypokloriitin sy6toélla.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty vedenottamoiden rakennuskustannuksia
nykyisessa hintatasossa. Vedenottamon vedenkasittelyprosessina on arvioitu
kaytettavan alkalointia kalkkikivirouheella ja desinfiointia UV-valolla.

Tuotto m3/d Rakennuskustannukset € alv 0 %
20 85 000
40 120 000
80 170 000
150 230 000
300 330 000
600 470 000
1 000 560 000
2 000 800 000
4 000 1 140 000
6 000 1220 000
10 000 1 450 000

Vedenottamolla tuotetun veden yksikkékustannus riippuu vedenottamon
padomakuluista ja kayttokustannuksista. Kayttdkustannukset muodostuvat
energia-, kemikaali-, kunnossapito-, palkka- ja hallintokuluista. Yksikkdhinta
on pienempi suuremmissa laitoksissa. Seuraavassa kuvaajassa on esitetty
keskimaaraista veden yksikkéhinnan muodostumista eri kokoluokan pohjave-
denottamoilla.

Vedenottamon kayttékustannukset investointi
mukaanlukien
2,00
g
w 1,50 - \\
©
£ 1,00 N
K= '\
& 0,50 - ——
T ———— — — —
[
> 0,00 ‘ ‘
0 100 200 300 400 500
vesimaara m3/d
— — Kalkkikivialkalointi Lipedalkalointi

Mikali vesihuollon tarvealueella ei ole mahdollisuutta liittyd yhteiseen viema-
rointiin, on arvioitu oman jatevedenpuhdistamon kustannukset.
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Jatevedenpuhdistamon kustannukset pienissa puhdistamoissa ovat keskimaa-

rin seuraavan taulukon mukaiset:

Asukasvastineluku Vesimaara Investointikustannukset
AVL m3/d € Alv. 0%

10 3 21 000

70 18 103 000

100 25 138 000

200 50 245 000

500 125 522 000

800 200 770 000

1 500 375 1293 000

2 000 500 1 640 000

Jatevedenkasittelyn kustannukset voivat vaihdella melko paljon olosuhteista
ja lupaehdoista riippuen. Seuraavassa kuvaajassa on esitetty jateveden ka-
sittelykustannukset yksikkdhintana kulutettua puhdasvesikuutiota kohden
(laskutusperuste).

Jatevedenkasittelyn kokonaiskustannukset (investointi ja kayttd)
laskettuna talouden kuluttamaa puhdasvesimaaraa kohden
pienissa puhdistamoyksikdissad €/m3 alv 0 %

» 8,00
z
€ 6,00 -
1]
§ 4,00
Eé ’ S ———
¥4
= 2,00 -
=
0,00 T T T T
0 200 400 600 800 1000

asukasvastineluku

Seka vedenhankinnan etta jatevedenkasittelyn yksikkékustannus nousee
voimakkaasti pienissa yksikdissa, mika suosii vesihuollon toteuttamista yhtei-
sissa jarjestelmissa.

4.4 Kustannusarviot ja laskentaperusteet

Yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannus vaihtelee runsaasti alueen olosuh-
teiden mukaan. Maaperaolosuhteet, vaestétiheys, liittymishalukkuus ja ole-
massa olevan vesihuoltoverkoston laheisyys vaikuttavat toteutuskustannuk-
siin ja kiinteistokohtaisiin kustannuksiin. Lahtokohtana kiinteistokohtaisia
kustannuksia laskettaessa tarkastelualueen kaikkien asuinkiinteistéjen on
oletettu liittyvan yhteiseen vesihuoltoon.

Tarkastelluista alueista osalla on huomattavissa maarin loma-asutusta. Nailla
alueilla loma-asutuksesta on arvioitu liittyvan yhteisen vesihuollon piiriin 30
%, mika on huomioitu ao. alueen kiinteistokohtaisissa kustannuksissa.
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Suunnitelmassa esitetyille vesihuollon tarvealueille on maaritelty vesihuollon
toteuttamiskustannukset. Kustannukset on laskettu maarittelemalla kartta-
tarkasteluna alueen asutusta mahdollisimman hyvin palveleva runkojohdon
linjaus ja mahdolliset jakeluhaarat. Tonttijohtojen maara on arvioitu liittyvien
kiinteistéjen lukumaaran perusteella kdyttden keskimaardista tonttijohdon
pituutta 50 m. Runko- ja jakelujohtojen pituuksien, alustavan mitoituksen ja
maaperakarttojen perusteella on arvioitu kunkin johto-osuuden ja alueen
rakentamiskustannus. Johtolinjoille on laskettu kaytté- ja kunnossapitokus-
tannuksia 0,5 % rakennuskustannuksista vuodessa.

Runkoviemdrit toimivat paaosin paineviemariperiaatteella. Paineviema-
riosuuksille on laskettu pumppaamoita keskimaarin 3000 m valein. Pump-
paamoiden kayttokustannukset on arvioitu olevan 5 % rakennuskustannuk-
sista vuodessa.

Tarvealueiden vesihuollon rakentamiskustannukset on esitetty liitteessa 7.

Kustannuksista voidaan havaita, ettd ne vaihtelevat tarvealueen olosuhteiden
mukaan melko laajoissa rajoissa. Edullisimmillaan kustannukset ovat noin 5
000 euroa liittyvaa kiinteistéa kohden ja kalleimmillaan yli 30 000 euroa kiin-
teist6a kohden.

Yleisesti on arvioitu, ettd alueella, jossa asukastiheys on yli 20 asukasta ne-
liokilometrilla, yksittdiselle kiinteistdlle vesihuolto on edullista toteuttaa yhtei-
sin jarjestelmin. Vertailun vuoksi on selvitetty kiinteistokohtaisen vesihuollon
toteuttamisen kustannuksia esimerkkilaskelmin liitteessa 9.

Voidaan arvioida, ettd yhden kiinteiston vesihuolto, joka sisdltaa seka ve-
denottokaivon etta madraysten mukaisen jatevesijarjestelman tulee maksa-
maan keskimaarin 15 000 euroa. Kun otetaan huomioon paaoma- ja kaytto-
kustannukset muodostuu vesikuution yksikkéhinnaksi kiinteistélle 8-13 €/m3.
Kustannus riippuu rakentamisolosuhteista ja kiinteiston asukasmaarasta. Jos
kiinteistdssa on vain 2-3 asukasta, yksikkdhinta on korkeampi, kuin jos asuk-
kaita on esim. 5-7, koska paaomakustannusten osuus on suurempi ja kaytto-
kustannuksiin suurempi asukasmadra vaikuttaa suhteellisen vahan.

Laskelmat kiinteistokohtaisen ja yhteisen vesihuollon kustannusrakenteesta
on esitetty liitteessa 9. Laskelman perusteella voidaan havaita, etta uudelle
kiinteistolle on kustannusten kannalta kannattavaa liittya yhteiseen vesihuol-
toon, kun investointikustannus (liittymismaksu) n. 15 000 € ja kayttomaksu
vesi+ jatevesi ovat yhteensa tasolla 3 €/m3. Samaan tulokseen paastéan, jos
investointiosuus siirretadan kayttdmaksuun jolloin liittymismaksu voi olla esim.
tasolla 5000 € ja kayttomaksu tasolla 7,5 €/m>. Tdm4 osoittaa, ettd yhteiset
vesihuoltojarjestelmat ovat hyvin kilpailukykyisia kiinteistokohtaisiin jarjes-
telmiin verrattuna, kun elinkaarikustannukset otetaan huomioon.

4.5 Elinkaarikustannukset ja laskentaperusteet

Hankkeen elinkaarikustannus muodostuu investoinneista, mahdollisista uus-
investoinneista kayttéaikana ja kayttdkustannuksista.

Investoinnit voidaan jakaa esim. rakennusteknisiin téihin, koneisiin ja laittei-
siin seka LVI, sahké- ja automaatiojarjestelmiin. Vesihuoltohankkeissa maan-
alaiset putkistot ovat suuri kustannusera.

Hankkeen osien elinkaari ja toiminnallinen ikd vaihtelee melko paljon. Pit-
kaikaisimpia ovat maanalaiset putkistot 30...70 vuotta ja talorakenteet 30...50
vuotta. Koneistojen ja LVIS laitteiden kayttoika on yleensa 10...15 vuotta.

Kayttokustannuksien osalta merkittavimmat tekijat ovat palkat, energia, ke-
mikaalit ja tarvikkeet.
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Vertailtaessa vesihuollon toteuttamista hajautettuna tai yhteisin vesihuolto-
ratkaisun on tarkasteltava hankkeiden pitkdaikaisia elinkaarikustannuksia.
Hajautetut ja keskitetyt hankkeet eivat aina ole vertailukelpoisia palvelutasol-
taan ja rakenteiden elinkaaren osalta.

Yhteisen vesihuollon toteuttamista tulisi vertailla kiinteistokohtaiseen vesi-
huoltoon, jossa sekd talousveden maddra ja laatu ettd jateveden johtaminen
ja kasittely on saatettu vertailukelpoiselle tasolle. Esimerkiksi kiinteistékoh-
taisten kaivojen veden laatu ja riittdvyys on usein heikko ja kiinteistokohtais-
ten jatevesijarjestelmien toimivuus saattaa kunnossapidon ja valvonnan
puuttuessa jaada vajavaiseksi, jopa toimimattomaksi.

Yhteiselld vesihuollolla saavutetaan etuja veden laadun ja ymparistévaikutus-
ten kannalta, jolloin jarjestelmien vertailu pelkastdan investointikustannuk-
sen perusteella ei anna riittdvaa perustetta toteutusmuodon valinnalle.

Tarvealueiden vesihuollon toteuttamisen elinkaarikustannuksia on tarkasteltu
liitteessa 8. Investoinneille on laskettu kokonaisvuosikustannukset kaytta-
malla kuoletusaikana 30 v johtolinjojen osalta, 15 v pumppaamoiden osalta.

4.6 Vesihuollon toteuttamisen aikataulut

Haja-asutuksen jatevesiasetus tuli voimaan vuoden 2004 alusta. Asetetut
vaatimukset edellyttévat kiinteistdilta tehokasta jatevesien kasittelyd vuoden
2013 jdlkeen, siirtymaajan loputtua.

Tarvealueille, joille suunnitelmassa suositetaan yhteista vesihuoltoa, on mah-
dollista hakea kunnalta jatkoaikaa vesihuollon jarjestamiseen siirtymaajan
jalkeen. Lisaaikaa voi hakea 5 vuodeksi.

Kuntien tulee tiedottaa ao. alueiden kiinteistéjen omistajia suunnitellusta
yhteisesta vesihuollosta ja sen toteuttamisaikataulusta. Yhteisen vesihuollon
toteuttamisalueilla ei suositella kiinteistokohtaisten vesihuoltojdrjestelmien
rakentamista. Yksityiskohtaiset vesihuollon toteuttamisen aikataulut tulee
esittaa kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelmassa.

5. TIETOLIIKENNEYHTEYDET

Valtioneuvosto teki 4.12.2008 periaatepaatdksen valtakunnallisesta laajakais-
tahankkeesta. Periaatepdatéksen toteuttamiseksi LVM on antanut maakunti-
en liitoille ja kunnille tehtavdksi selvittaa miten kaupallisesti kannattamatto-
mille haja-asutusalueille voidaan kuntien, operaattoreiden ja valtion rahoituk-
sella toteuttaa tulevaisuuden tarpeita vastaava tietoliikenneyhteyksien run-
koverkko ja solmupisteet. Kuluttajat hankkivat omalla kustannuksellaan tilaa-
jayhteyden valitsemaltaan teleyhtiolta.

Paijat-Hameen 100 Mb/s tukialueella asuu noin 5 % vdestdsta. Vesihuollon
tarveselvitysalueista suuri osa sijaitsee alueella, jolla laajakaistahankkeille ei
mydnneta tukea.

Tavoitteena on, etta vuoden 2015 loppuun mennessa lahes kaikki (yli 99 %
vaestdsta) vakinaiset asunnot seka yritysten ja julkishallinnon organisaatioi-
den vakinaiset toimipaikat ovat enintddn kahden kilometrin etdisyydella no-
peudella 100 Mbit/s toimivan yhteyden mahdollistavasta valokuitu- tai kaape-
liverkosta.
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5.1 Tietoliikennekaapeloinnin toteuttaminen vesihuoltotéiden
yhteydessa

Tietoliikennekaapelointi voidaan asentaa vesihuoltotdiden yhteydessa tai
asentaa pelkastdaan suojaputki kaapeloinnille, joka tekee mahdolliseksi tieto-
lilkennekaapelin asentamisen jalkeenpdin. Suojaputken tai tietoliikennekaa-
pelin asennussyvyys on 0,6..0.8 m ja se asennetaan kaivamalla tai auraa-
malla tehtyyn uraan. Kaivukustannukset ovat 50-60 % kaapeloinnin asen-
nuskustannuksista.

Useilla viemariputkien valmistajilla on valmiit tuotteet kaapelinsuojaukseen.
Yleinen kaapelisuojaputken putkikoko on n.100 mm, mutta laajakaistan to-
teuttamiseksi on kaytetty myds pienilla suojaputkilla eli mikroputkilla ja pu-
hallustekniikalla toteutettua valokuitukaapelointia.

Suojaputket voidaan edullisimmin asentaa samalla, kun asuinalueilla tehddan
muita maankaivutditd esim. tiestdon perusparannustdéita tai vesihuoltolinjojen
asennuksia. Talléin teleoperaattorit ja energialaitokset voivat asentaa suoja-
putkia ja liitoskaivoja, joihin kaapelit on helppo asentaa tarvittaessa jalkika-
teen.

Hallituksen laajakaistastrategia ja haja-asutuksen jatevesilainsaadanto tuke-
vat kaapeloinnin ja vesihuollon samanaikaista rakentamista.

Kun kaapeloinnin suojaputket asennetaan samaan kaivantoon kuin vesihuol-
toputkistot ja/tai kaukolampdputket, kaapelisuojaputket ovat tyypillisesti noin
0.6 - 0.8 m syvyydelld, mutta ne on mahdollista asentaa myds samaan ta-
soon vesijohtojen kanssa. Suojaputken tulee kestdad 2 m asennussyvyys.
Suojaputket tulisi asentaa niin etta ne eivat ole paallekkain vesihuoltoputkis-
toiden tai kaukolampoputkien kanssa, koska jos vesihuoltoputkistoja korja-
taan tyd voi vahingoittaa kaapelointia. Kuvassa on esitetty vaihtoehtoisia
periaatteita tietoliikennekaapeloinnin sijoittamiselle vesihuoltotéiden yhtey-
dessa.

Vesijohtojen ja tietoliikennekaapelin suojaputken sijoittaminen
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Asennustapa A

+ edullinen, vahan lisdkaivutarvetta

- putken tai kaapelin korjaustarve muodostaa riskin toiselle toimijalle
- kaapeli tulee tarpeettoman syvalle huoltoa ajatellen

Asennustapa B

+ kaapelin korjaus voidaan tehda vesihuoltoa haittaamatta

- vaatii isomman alueen kaivannolle

- kaivannon toteuttaminen porrasratkaisuna lisaa kustannuksia
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Asennustapa C

+  Putken ja kaapeloinnin linjaukset voidaan valita vapaasti
+ Kaapeloinnin suojaputki voidaan asentaa auraamalla

+ Tyo6 voidaan tehda eri aikana

- ei kustannusetuja yhteisesta rakentamisesta

- eri aikaan rakentamien lisaa rakentamisen haittoja

5.2 Kaapeloinnin kustannustaso

Suojaputkivarausten tai laajakaistakaapeloinnin toteutuksen hintataso riip-
puu, kuten vesihuollonkin, olosuhteista, kuten kiinteistétiheys ja maaperaolo-
suhteet ja verkon rakenne. Siella, missa vesihuolto on edullisesti toteutetta-
vissa, my0s laajakaistan kustannukset ovat pienet.

Edullisimmin valmius laajakaistaan voidaan toteuttaa ns. mikroputkia kaytta-
en. Jos mikroputki asennetaan kaivutyén yhteydessa, kustannus on vain n.
1 €/m, ilman kaivu ja valitayttokustannuksia. Mikroputkeen voidaan asentaa
valokuitu mydhemmin puhallustekniikalla. Talojohdon asennuksen kustannus
puhallustekniikalla on luokkaa 1,5 €/m. Runkokaapelin asennus maakaapeli-
na on luokkaa 3 €/m. Tarvittavien talokohtaisten aktiivilaitteiden kustannus
on luokkaa 600 €.

Toteutetuissa hankkeissa on talokohtainen kustannus laajakaistalle ollut il-
man maarakennustdita luokkaa keskimaarin 1500 € sisdltden kaapeloinnin ja
aktiivilaitteet (ei sisalla operaattorin paarunkoverkkoja ja aktiivilaitteita).

Normaalin 110 mm suojaputken asennuskustannus 0,6..0,8 m syvyyteen
koostuu tydosuudesta 5-7 €/m ja suojaputken hinnasta n. 2-3 €/m ja tarvik-
keista, joita voivat olla jakokaivot, varoitusverkot, suojalevyt tms. Suojaput-
ken asennuskustannus varusteineen on yhteensa n. 7-10 €/m alv 0 %.

Lisaksi kustannuksia aiheutuu operaattoreiden omista runkoverkoista ja nii-
den aktiivilaitteista, joiden kustannukset vaikuttavat suoraan liittyman kayt-
tdmaksuun.

5.3 Kaapelointiperiaatteista

Kaupunkitaajamissa teleoperaattorit ovat tuoneet kiinteistéihin TV- ja puhe-
linkaapelit. Jatkossa operaattorit pyrkivat kaupunkityyppisissd taajamissa
tuomaan kiinteistdihin vain yhden kaapelin, valokuidun. Valokuidun tiedon-
siirtokapasiteetti on ylivoimainen verrattuna kuparikaapeliin.

Haja-asutusalueella puhelinkaapelit ovat olleet ilma-asennuksia, pylvasverk-
ko, ja TV-kuva on valitetty harava-antennilla. Useiden erilaisten kaapeliverk-
kojen ylldpito on kallista, ja kaapelointia halutaankin vahentda kustannusten
takia.

Haja-asutusalueella voidaan laajakaista toteuttaa kyla- / seutuverkkoina,
jolloin osuuskunta tai kunta omistaa kaapelit ja verkko on avoin verkko, jossa
kaikki operaattorit voivat toimina palveluntarjoajina.

Laajakaistaverkon hallinnointiin on eri vaihtoehtoja:

1) Verkkoa voi hallinnoida sen omistaja (osuuskunta).

2) Laajakaistaverkon hallinnointi voidaan hoitaa laajempana kokonaisuute-
na, esim. kunta voi hallinnoida kaikkia alueen laajakaistaverkkoja.

3) Verkon hallinnointi voidaan myds ulkoistaa operaattorille, jolloin sopi-
muksessa tulee huomioida avoimen verkon palvelutarjontaperiaate.
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Haja-asutusalueilla voidaan Internet-liittyma hoitaa GSM-tekniikalla, jolla
padstaan kohtuullisiin tiedonsiirtomaariin ilman kaapelointeja. Laajakaista-
strategian toteuttaminen edellyttda kuitenkin suurempia tietoliikennenopeuk-
sia, jotka voidaan nykyisella tekniikalla toteuttaa vain kaapeloinnilla.

Lankapuhelimet jaavat tulevaisuudessa pois kokonaan. Ne korvataan tai on
jo korvattu GSM-puhelimilla. Jos valttamattd halutaan numerollinen lankapu-
helin, sellaisen saa operaattorilta lisdhintaan. Kaytanndssa tama tarkoittaa
VOIP-puhelinta (Voice Over Internet Protocol), jolloin operaattori toimittaa
olemassa olevaan Internet-littymaan lisdlaitteen, johon liitetddn normaali
lankapuhelin. On olemassa ilmaisiakin VOIP-ratkaisuja, joissa tietokone toimii
puhelinkojeena. Kaapeli-TV:n signaali pystytdan toimittamaan Kkiinteist6dn
samaa valokuitukaapelia pitkin, kiinteistén sisalld on kdytetystd tekniikasta
riippuen erillinen ATK-verkko ja antenniverkko.

Halytyssiirrot tehddan GSM-robottipuhelimilla, jossain tapauksissa kaytetddn
radiotaajuuksia, erityisesti haja-asutusalueiden vesilaitoksilla. Tai halytysjar-
jestelmat ovat Internetin kautta suoraan yhteydessa keskuspalvelimeen.

6. KOKONAISKUSTANNUKSET

6.1 Vesihuollon kustannukset ja vaikuttavuus

Paijat-Hameen haja-asutuksen vesihuollon kehittdmissuunnitelman alueella
on tassa tydssa suunniteltu yhteensa n. 800 km haja-asutuksen vesihuolto-
linjoja. Tarvealueita on tarkasteltu yhteensa 88 kpl. Keskimaarainen arvon-
lisdveroton toteutuskustannus on 92 €/m ja kokonaiskustannukset yhteensa
n. 72 milj. euroa.

Suunniteltujen linjojen vaikutusalueella on yhteensa n. 11 700 asukasta ja
noin 2700 lomakiinteistda. Osa tarkastelluista alueista on kuitenkin verraten
harvaan asuttuja, ja saattavat jdada korkeiden kustannusten takia toteutu-
matta. Yksittdista kiinteistéd kohden laskettu kustannus on keskimaarin yli
18 500 €. Kustannukseen sisaltyy harvaan asuttuja osa-alueita, jotka nosta-
vat keskihintaa.

Liitteissa 7 ja 8 on esitetty aluekohtaiset kustannukset taulukoituna. Liitteena
11 olevassa kuvassa on esitetty tarveselvitysalueet kiinteistdkohtaisten kus-
tannusten mukaan jaoteltuna kolmeen kustannusluokkaan.

6.2 Tietoliikennekustannukset

Laajakaistaan varautuminen voidaan toteuttaa alueella rakentamalla vesi-
huoltolinjojen yhteyteen suojaputki mahdolliselle tietoliikennekaapelille, to-
denndkdisimmin valokaapelille. Laajakaistaan varautuminen koko alueella
merkitsee alustavasti seuraavia lisdkustannuksia.

— Suojaputkivaraukset ilman maatoita 0,8 ME
— Lisdkustannus kaivu- ja tayttotoissa 2,0 ME
— Suojaputket kaapeloituna 1,2 ME
— Paatelaiteet 2,2 ME
Yhteensa 6,2 M€ (1700 €/talous)
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7. TYORYHMAN SUOSITUKSET

7.1 Tarvealueiden priorisointiperusteet

Alueiden keskindisessa tarkeysjarjestyksen muodostamisessa on kaytetty
pisteytysta, jossa on huomioitu alueiden ominaisuuksia. Yhteensa priorisoin-
nista on mahdollista saada 35 pistetta, suurimmat pisteet saaneet alueet
ovat kaytetyilld arviointiperusteilla tarkeimpia / kiireellisimpia yhteisen vesi-
huollon toteuttamiskohteita. Alueilla voi lisaksi olla myds muita tekijoita, jot-
ka puoltavat keskitettya vesihuoltoa, kuten alueelle suunnitellun vesihuollon
yhteydet muihin vesihuoltoverkostoihin.

PISTEYTYSPERIAATTEET
ominaisuus perusteet painotus- | maksimi
kerroin pisteet
véestotiheys 20...30 as/km? =1 2 4
>30as/km?=2
vaestdnkasvualue on 2
eldintilojen vedenkulutus 0<...<19 m3/d=1, <20 1 2
m3/d=2
pohjavesialueet luokka I=3, II=2, 1 3
II1=1
Natura-alue on 2 2
vesistdjen suojelu on 2
radonpitoisuus porakaivoissa ei havaintoja=0, 1-100 1 4
Bg/l=1, 100-300
Bg/l=2, 300-1000
Bg/I=3, >1000 Bg/I=4
talousveden laa- on 4 4
tu/maaraongelmat
laajakaistan liittymismahdolli- on 2 2
suus
investointikustannuk- alle 15 000 € =2 15-20 4 8
set/kiinteisto 000€ =1 yli 20000
€=0
rakennettu vesijohto on 2 2
Yht. 35

Vedenkulutukseen liittyvéat tekijét saavat yhteensa maksimissaan 8 pistettd,
naihin kuuluu alueen vaestétiheys, arvioidut vdestdnkasvualueet ja eldintilo-
jen vedenkulutus. Vdestonkasvualueiksi on merkitty lausutut kaavoitettavat
ja muut vaestdnkasvualueet.

Ympaéristénsuojelulliset tekijdt saavat yhteensa maksimissaan 7 pistettd. Ym-
paristondakdkohtina on huomioitu pohjavesialueet, Natura-alueet ja vesien-
hoidon toimenpideohjelmassa tyydyttavan tai huonomman luokituksen saa-
neiden jarvien ranta-alueet.

Terveydensuojelullisista tekijoistd maksimipistemddra on yhteensa 8 pistetts.
Terveydensuojelullisia ongelma-alueita on tarkasteltu lausuntokierrokselta ja
terveydensuojeluviranomaisilta saatujen tietojen mukaisesti veden laatu ja
riittdvyys huomioiden seka sateilyturvakeskuksen radon porakaivoissa kartan
(liite 6) mukaan.
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Tarkastellut yhteisen vesihuollon tarvealueet on pisteytetty ja priorisoitu seu-
raavien perusteiden mukaan:

— Vaestétiheyden ollessa valilla 20...30 asukasta /km? alue on saanut 1

pisteen ja suurempi kuin 30 as/km? 2 pistetts. Vaeststiheys on painotet-
tu kertoimella 2.

— Arvioiduille vdesténkasvualueille on annettu 2 pistetts.

— Eldintilojen arvioitu vedenkulutus on saanut 1 pisteen kun alueella on
tiloja ja 2 pistettd kun kulutus on suurempi kuin 20 m3/d.

— Pohjavesialueilla sijaitsevat alueet on pisteytetty pohjavesialueen luoki-
tuksen mukaisesti, I-luokan alueet saivat 3 pistettd, II -luokan alueet 2
pistettd ja IlI-luokan alueet 1 pisteen. Alueet, jotka eivat sijaitse pohja-
vesialueella eivat saaneet tasta kohdasta pisteita.

— Natura-alueilla sijaitsevat alueet saivat 2 pistetta.

— Vesienhoidon toimenpideohjelmassa tilaltaan tyydyttavaksi tai heikom-
maksi luokiteltujen vesistdjen ranta-alueilla sijaitsevat alueet saivat 2
pistetta.

— Alueille, joilla on talousveden laadussa ilmenevia terveysriskeja, esim.
havaittuja kohonneita fluoridi, arseeni tai uraanipitoisuuksia talousvesi-
kaivoissa tai ongelmia veden riittdvyyden suhteen on annettu 4 pistetts.

— Alueet, joilla on STUK:in kartan mukaan kohonneita radon pitoisuuksia
porakaivovesissd, on pisteytetty seuraavasti:

0 pistetta = ei havaintoja

1 pistetta =1-100 Bgq/I,

2 pistetta =100-300 Bqg/I,

3 pistetta =300-1000 Bqg/I,

4 pistettd >1000 Bq/I.

— Laajakaistan liittymispisteen sijaitessa tarvealueella se on saanut 2 pis-
tetta.

— Kiinteistdkohtaisten kustannusten alittaessa 15 000 € alue on saanut 2
pistettd ja ollessa 15...20 000 € alue on saanut 1 pisteen, muut alueet ei-
vat ole saaneet kustannuksista pisteitd. Kustannuspisteet on painotettu
kertoimella 4.

O O O O O

— Alue, jolla on jo vesijohtoverkosto toteutettuna, mutta ei viemarointia,
on saanut 2 pistetta.

Priorisointiin ei ole sisallytetty alueita, jotka ovat jo vireilld kuten mm. raken-
teilla tai rakennussuunnittelussa.

7.2 Suositukset yhteisen vesihuollon kehittamisalueiksi

Tydéryhman suosituksessa yhteisen vesihuollon toteuttamisalueiksi on huomi-
oitu priorisoinnin tulokset. Tarveselvitysalueet on jaettu kolmeen kiireelli-
syysluokkaan Ensimmaiseen ja kiireellisimpaan yhteisen vesihuollon toteutus-
luokkaan kuuluvat yli 14 pistettd saaneet alueet. Toiseen kiireellisyysluok-
kaan kuuluvat 10..13 pistettd saaneet alueet. Priorisoinnissa kolmanteen
kiireellisyysluokkaan jaaneille alueille voi yhteinen vesihuolto olla perusteltua
rakentaa alueen ominaispiirteiden, ymparistdarvojen, terveydensuojelullisten
syiden vuoksi tai vesihuollon toimintavarmuuden parantamiseksi. Kunnat
voivat tarkastella vesihuollon kehittamissuunnitelmissaan kyseisten alueiden
vesihuollon toteutusmahdollisuuksia, joita lisada my0Os alueiden asukkaiden
kiinnostus vesihuollon toteuttamiseen.

21



Kiireellisyysluokan 1. alueilla on noin 6 200 asukasta ja kokonaisinvestoinnit
ovat noin 31 M£. Kiireellisyysluokan 2. alueilla on asukkaita noin 2300 ja ko-
konaisinvestoinnit ovat noin 17,5 M€ seka kiireellisyysluokan 3. alueilla asuk-
kaita on noin 1 800 kokonaisinvestointien ollessa noin 23 M€.

Taulukoon on koottu pisteytyksessa 1. ja 2. kiireellisyysluokkaan kuuluvat
tarveselvitysalueet. Tydryhman suositukset on esitetty liitteessa 13 kartalla.
Karttaan merkityilld alueilla, joilla yhteisen vesihuollon toteuttaminen on jo
kaynnissa tai rakennussuunniteltu, on asukkaita noin 1 400.

Vesihuoltohankkeiden toteuttamisen tavoitevuosi on, haja-asutuksen jateve-
siasetuksen mukainen siirtymaaika vuoden 2013 loppuun mennessa. Taman
jalkeen alueilla, joille on suunnitteilla yhteinen vesihuolto, on mahdollista
hakea vapautusta vesihuollon saattamisesta asetuksen maaraamalle tasolle
viideksi vuodeksi kerrallaan.

Taulukko: Priorisoinnin mukaan kiireellisimmat vesihuoltokohteet.

Kunta Alue asukasta €/kiinteistd pisteet
numero ja nimi
Hameenkoski 283 5 Kirkonmaki 286 4 200 25
Hollola 098 11 Metsdkulma 158 13 400 23
Karkéla 316 3 Lappila 171 14 200 23
Orimattila 560 5 Heindmaa 330 11 300 22
Asikkala 016 4 Vesivehmaa 234 9 900 21
Hollola 098 1 Miekki® 193 8 900 21
Hollola 098 7 Tennila 412 16 000 21
Hollola 098 8 Kissala 188 10 400 20
Hollola 098 13 Heinlammi 462 16 300 20
Hollola 098 10 Kukkila 94 21 200 19
Hameenkoski 283 3 Leinela 106 14 100 19
Karkola 316 5 Myllykyla 147 11 000 19
Orimattila 560 1 Pakaa 214 17 900 19
Orimattila 560 3 Kuivanto 439 15 600 19
Artjarvi 015 7 Hietana 55 7 900 18
Hollola 098 2  Hangasmaki 264 12 400 18
Karkola 316 4  Jarvela-KK 390 5200 18
Lahti 398 1 Uusitalo 58 13 400 17
Nastola 532 3 Tiiranmaki 106 14 600 17
Heinola 111 3  Viinakoija 61 11 900 16
Asikkala 016 2 Urajarvi 196 17 800 15
Padasjoki 576 2  Auttoinen 287 26 400 15
Sysma 781 5  Ahonmaki 60 17 800 15
Asikkala 016 3 Muikkula 157 15 300 14
Hartola 081 4 Rusi 48 40 800 14
Hollola 098 9 Siikaniemi 123 27 200 14
Hameenkoski 283 4 Paumelanmaki 112 16 000 14
Nastola 532 6 Pyhantaka 462 17 500 14
Orimattila 560 7 Luhtikyla 383 18 800 14
Asikkala 016 6 Salo 137 19 600 13
Heinola 111 6 Lusi 138 15 500 13
Hollola 098 3 Luhdantausta 180 16 000 13
Hollola 098 12 Pitkasilta 25 16 500 13
Karkola 316 1 Marttila 145 22 400 13
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Kunta Alue asukasta €/kiinteistd pisteet

numero ja nimi

Nastola 532 2 Korvenoja 252 18 000 13
Sysma 781 2 Nuoramoinen 145 19 900 13
Artjarvi 015 3 Ratula 72 32 900 12
Asikkala 016 5 Joenkulma 126 19 100 12
Hollola 098 5 Taskila 55 17 400 12
Hollola 098 6 Heindsuo 188 15 600 12
Hameenkoski 283 6 Etola 95 19 600 12
Orimattila 560 4 Koskunen 75 16 000 12
Padasjoki 576 3  Arrakoski 191 24 900 12
Sysma 781 1 Harju-Suomennurmi 162 20 900 12
Hameenkoski 283 1 Huljala 41 35100 10
Nastola 532 5 Ruuhijarvi 227 23 400 10
7.3 Yhteisen vesihuollon tarvealueet kunnittain

7.3.1 Artjérvi

Tarvealueiden priorisoinnissa korkeimmat pisteet saivat Hietanan ja Ratulan
tarveselvitysalueet. Hietanaan on suunniteltu pelkkd vesijohto ja Ratulaan
viemari.

Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
015 7 Hietana 55 132 7 900 167 100
015 3 Ratula 72 37 32 900 789 100

Ratulantien vesihuolto ei saanut priorisoinnissa korkeita pisteita, mutta toimi-
si yhteytena Villikkalan vesihuoltoon seka mahdollistaisi Villikkalanjarven ran-
ta-alueen viemargéinnin.

7.3.2 Asikkala

Tarveselvitysalueiden priorisoinnissa korkeimmat pistemaarat saaneet alueet
on esitetty alla olevassa taulukossa.

Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
016 4 Vesivehmaa 234 87 9 900 771 500
016 2 Urajarvi 196 29 17 800 1160 900
016 3 Muikkula 157 24 15 300 799 300
016 6 Salo 137 23 19 600 892 300
016 5 Joenkulma 126 25 19 100 799 000

Kehittamissuunnitelmassa on esitetty Urajarven vesihuollon liittymissuunnak-
si 5 kunnan yhteisvesihuoltohanketta ja Heinolan verkostoa, jolloin Kalliorin-
teen tarvealue yhdistda vesihuoltoverkostot. Kalliorinteen alue kuuluu ty6-
ryhman suosituksen mukaan kiireellisyysluokkaan 1, samoin kuin Urajdrven
alue.

Asikkalan kunnassa esiintyy useilla alueilla talousvedessa kohonneita radon-,
uraani- ja arseenipitoisuuksia.

Asikkalan Viitailan alue sijaitsee melko etaalla kunnan vesihuoltoverkosta.
Alueelle on perusteltua tarkastella kylapuhdistamon toteuttamista vaihtoeh-
toisena ratkaisuna kunnan viemariverkostoon yhdistamiselle.
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Viitailan kyldn asukasluku on noin 100 asukasta. Kyldpuhdistamon AVL 100
investointikustannukset olisivat noin 138 000 €. Viemariverkostolle tulee lin-
japituutta noin 9 km ja kustannuksia noin 870 000 €. Kokonaisinvestointi
kiinteistdéa kohden on noin 26 100 €.

Vertailukustannuksina liitteessa 8 on tarkasteltu vesihuollon elinkaarikustan-
nuksia, jotka Viitailan osalta olivat liityttdessa kunnan vesihuoltoverkostoon
noin 19,50 €/m?3, missd on mukana vesi- ja viemériverkoston kustannukset.
Yksikk6kustannukseksi muodostuu kyldpuhdistamon ja viemadriverkoston
osalta noin 15,23 €/m3, missa ei ole huomioitu talousveden hankinnasta ja
johtamisesta aiheutuvia kustannuksia.

Toinen kyldapuhdistamon tarkastelukohde on Kalkkinen. Tarkastelussa on
huomioitu kyldpuhdistamolle liittyjat Arolankulman, Riihilahden ja Vaha-
Pulkkilan tarveselvitysalueilta, joilla on asukkaita yhteensd noin 155. Kyla-
puhdistamon AVL 160 investointikustannukset olisivat noin 240 000 €. Vie-
marin linjapituus on noin 13 km ja investointi noin 1,5 M€. Kokonaisinves-
tointi viemarilinjojen ja kylapuhdistamon osalta olisi noin 1,7 M€, jolloin kiin-
teistokohtaisiksi kustannuksiksi muodostuu Arolankulmassa noin
26 600 €/kiinteistd, Riihilahdessa noin 15800 €/kiinteistd ja Vaha-Pulkkilassa
noin 23 300 €/kiinteistd. Kiinteistokohtaisissa hinnoissa on huomioitu loma-
asutus 30 % liittymisasteella. Tarkastelussa ei ole huomioitu talousveden
hankinnasta ja johtamisesta aiheutuvia kustannuksia.

Vertailukustannuksina liitteessa 8 on tarkasteltu vesihuollon elinkaarikustan-
nuksia, jotka ovat Arolankulman, Riihilahden ja Vaha-Pulkkilan tarveselvitys-
alueilta keskimaéarin noin 21,29 €/m? liityttdessd kunnan vesihuoltoverkos-
toon, missa on mukana vesi- ja viemdriverkoston kustannukset. Yksikk&kus-
tannukseksi muodostuu kylapuhdistamon ja viemadriverkoston osalta noin
16,85 €/m3, missé ei ole huomioitu talousveden hankinnasta ja johtamisesta
aiheutuvia kustannuksia.

Omien laitosten hoitaminen tydllistaa ja lisaa kayttokustannuksia. Muuttuneet
vaatimukset voivat aiheuttaa ennakoimattomia investointi ja kayttékustan-
nuksia.

Kunnallisessa vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa tulee tarkastella toteu-
tusta tarkemmin. Kylapuhdistamovaihtoehdon yhteydessa tulee varautua
varmistamaan laadukkaan talousveden riittdva saanti alueella.

7.3.3 Hartola

Hartolan Rusin tarvealueen viemardinti nousi priorisoinnissa kiireellisimmaksi
kohteeksi. Alue sijaitsee I-luokan pohjavesialueella ja on ennustettua vdes-
tonkasvualuetta. Rusin alueella toimii Pohjois-Hartolan vesiosuuskunta, jolla
on hyvaksytty vesihuollon toiminta-alue.

7.3.4 Heinola

Heinolassa yhteisen vesihuollon toteuttamisen kannalta Viinakoijan ja Lusin
alueet osoittautuivat kiireellisimmiksi alueiksi. Alueilla on myds suuret asu-
kastiheydet.

Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
111 3 Viinakoija 61 38 11 900 240 700
111 6 Lusi 138 42 15 500 710 300

Harkdlan alue liittyy 5 kunnan vesihuoltohankkeeseen, mika lisaa sen suosi-
teltavuutta toteutettavaksi ja alue on merkitty tyéryhman suosituskartalle
liitteeseen 13 kiireellisyysluokkaan 1. kuuluvaksi.
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Iitin Vuolenkosken alueella on suunnitteilla eri linjausvaihtoehtoja mm. Kor-
keen ja Ruuhijarven kautta. Linjauksen muuttuminen tarkastellusta voi vai-
kuttaa hankkeen kannattavuuteen kokonaisvertailussa.

Muiden alueiden toteuttamisedellytyksia tulee tarkastella kunnan vesihuollon
kehittamissuunnitelmaa paivitettdessa. Mahdollisista talousveden terveyshai-
toista alueilla saatiin lausuntokierrokselta melko hajanaista tietoa.

7.3.5 Hollola

Hollolassa tarkastelluista tarveselvitysalueista priorisoinnissa kiireellisiksi yh-
teisen vesihuollon toteuttamiskohteiksi osoittautuivat kaikki alueet.

Hollolassa asukastiheys on suuri, mika vaikuttaa positiivisesti yhteisen vesi-
huollon kannattavuuteen. Taulukkoon on koottu alueet priorisoinnissa saatu-
jen pisteiden mukaiseen jarjestykseen.

Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
098 11 Metsdkulma 158 33 13 400 704 300
098 1 Miekkio 193 29 8 900 571 400
098 7 Tennila 412 22 16 000 2 190 200
098 8 Kissala 188 28 10 400 650 400
098 13 Heinlammi 462 58 16 300 2 504 700
098 10 Kukkila 94 199 21 200 661 600
098 2 Hangasmaki 264 58 12 400 1 085 700
098 9  Siikaniemi 123 23 27 200 1113100
098 3 Luhdantausta 180 36 16 000 957 600
098 12 Pitkasilta 25 32 16 500 137 400
098 5 Taskila 55 54 17 400 318 800
098 6 Heinasuo 188 24 15 600 976 100

Metsd - Tommolan alue kuuluu suunniteltuun runkolinjayhteyteen Herralan ja
Lahden valilld ja toteutuessaan lisaa vesihuollon toimintavarmuutta. Hanke
on vireilla.

7.3.6 Hémeenkoski

Hameenkoskella kiireellisimmiksi yhteisen vesihuollon toteuttamisalueiksi
osoittautuivat toiminta-alueen viereiset alueet seka Huljalan alue. Kirkonma-
en asukastiheys on suuri ja lisddntyy. Paumelanmaella on olemassa olevaa
vesijohtoa ja asukastiheys on suuri, joten alueen viemarginti on erittdain suo-
siteltavaa.

Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
283 5 Kirkonmaki 286 82 4 200 394 900
283 3 Leinela 106 36 14 100 495 800
283 4 Paumelanmaki 112 79 16 000 595 500
283 6 Etola 95 26 19 600 618 700
283 1 Huljala 41 19 35100 479 100
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7.3.7 Kéarkéla

Karkoélassa priorisoinnissa nousivat kiireellisimmiksi alueiksi taulukossa esite-
tyt alueet. Jarveld-KK ja Myllykylan alueilla on jo vesijohto, kuten osin Martti-
lan alueellakin, alueille on suunniteltu viemari.

Alue as as/km?® €/kiinteistd investointi €

316 3 Lappila 171 73 14 200 809 300

316 5 Myllykyla 147 63 11 000 534 600

316 4 Jarvela-KK 390 108 5200 666 000

316 1 Marttila 145 24 22 400 1 078 300
7.3.8 Lahti

Lahden Uusitalon alueen vesihuolto osoittautui priorisoinnissa kannattavaksi.
Uusitalon alue tullaan asemakaavoittamaan, jolloin vesihuollon rakentaminen
tulee ajankohtaiseksi.

7.3.9 Nastola

Nastolan alla esitetyt osoittautuivat kiireellisimmiksi vesihuollon kehittamis-
alueiksi.

Alue as as/km?® €/kiinteistd investointi €
532 3 Tiiranmaki 106 38 14 600 514 600
532 6 Pyhantaka 462 25 17 500 3 348 400
532 2 Korvenoja 252 37 18 000 1507 100
532 5 Ruuhijarvi 227 14 23 400 3161 500

Ruuhijarven alueella loma-asuntojen mahdollinen liittyminen yhteiseen vesi-
huoltoon lisaa vesihuollon kannattavuutta. Ruuhijarven alueella liittymissuun-
ta on suunniteltu Vuolenkosken ja Heinolan liittymissuuntaan.

7.3.10 Orimattila

Asemakaavoitetut alueet laajenevat maakuntakaavan mukaisesti keskustassa
ja Pennalassa seka uutena alueena Hennassa. Naille alueille rakennetaan
myds yhteinen vesihuolto.

Viiskivenharjun pohjavesialueelle suunnitellun pohjavedenottamon rakenta-
minen ja kayttoonotto tulee kdynnistamaan myds Pakaan kautta kulkevan
vesi- ja viemarilinjan rakentamisen.

Heindmaan alueen viemardinti on suunniteltu toteutettavan Virenojalle Veik-
kalan alueen kautta.

Piikainkyrén vesiosuuskunnan vesi- ja viemarilinjoista on rakennettu yli 50
%, loppujen rakentaminen on kdynnissa. Vesiosuuskunnalle on madaritetty
toiminta-alue vesi- ja viemariverkostolle.

Niinikosken alueella on toiminnassa vesiosuuskunta talousveden jakelussa ja
alueelle on suunnitteilla viemardinti. Alueelle olisi hyva muodostaa myds vie-
mariverkoston toiminta-alue.

Kuivannon ja Koskusen alueilla on toimivat vesiosuuskunnat. Kuivannon alu-
eelle olisi suositeltavaa muodostaa myds viemardinnin toiminta-alue. Kosku-
sissa yhteinen vesihuolto on suositeltavaa my6s yritystoiminnan toiminta-
edellytysten turvaamiseksi.
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Priorisoinnissa tarveselvitysalueista suositeltavimmiksi vaihtoehdoiksi muo-
dostuivat alla olevassa taulukossa esitetyt alueet.

Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
560 5 Heindmaa 330 25 11 300 1 236 500
560 1 Pakaa 214 19 17 900 1273000
560 3 Kuivanto 439 28 15 600 2 274 200
560 4 Koskunen 75 18 16 000 397 800
560 7 Luhtikyla 383 18 18 800 2 399 600

7.3.11 Padasjoki

Taulukossa esitetyt alueet ovat kiireellisimpia vesihuollon kehittédmiskohteita.
Alue as as/km? €/kiinteistd investointi €
576 2 Auttoinen 287 29 26 400 2517 700
576 3 Arrakoski 191 24 24 900 1 579 800

Hirtniemen alue ei noussut tarkeysjarjestyksessa ensimmaisten hankkeiden
joukkoon. Alueella on huomattavissa maarin loma-asutusta, jonka mahdolli-
sen varustelutason noustessa alueen yhteista vesihuoltoa kannattaa harkita
myds vesiensuojelullisten syiden perusteella.

Padasjoen kunnassa esiintyy useilla alueilla talousvedessa kohonneita radon-,
uraani- ja arseenipitoisuuksia.

Kehittamissuunnitelmassa on tarkasteltu Auttoisten alueen vesihuollon to-
teuttamista runkolinjalla liittyen kunnan vesihuoltoverkostoon. Auttoisten
kyld nousi priorisoinnissa suositeltavaksi yhteisen vesihuollon toteuttamis-
kohteeksi.

Auttoisten kyla sijaitsee melko kaukana muista vaestdkeskittymista. Alueelle
on perusteltua tarkastella kylapuhdistamon toteuttamista vaihtoehtoisena
ratkaisuna kunnan vesihuoltoverkostoon yhdistamiselle.

Auttoisten kylan asukasluku on noin 290 asukasta. Kylapuhdistamon AVL 290
investointikustannukset olisivat noin 331 000 €. Viemariverkostolle tulee lin-
japituutta noin 16 km ja kustannuksia noin 1 180 000 €. Kokonaisinvestointi
kiinteistdéa kohden on noin 15 800 €.

Vertailukustannuksina liitteessa 8 on tarkasteltu vesihuollon elinkaarikustan-
nuksia, jotka Auttoisten osalta olivat liityttdessa kunnan vesihuoltoverkostoon
noin 13,40 €/m3, missd on mukana vesi- ja viemériverkoston kustannukset.
Yksikk6kustannukseksi muodostuu kyldpuhdistamon ja viemadriverkoston
osalta noin 9,24 €/m3, missd ei ole huomioitu talousveden hankinnasta ja
johtamisesta mahdollisesti aiheutuvia kustannuksia.

Omien laitosten hoitaminen tydllistaa ja lisaa kayttokustannuksia. Muuttuneet
vaatimukset voivat aiheuttaa ennakoimattomia investointi ja kayttokustan-
nuksia.

Kunnallisessa vesihuollon kehittamissuunnitelmassa tulee tarkastella toteu-
tusta tarkemmin. Kylapuhdistamovaihtoehdon yhteydessa tulee varautua
varmistamaan laadukkaan talousveden riittdva saanti alueella.
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7.3.12 Sysmé

Priorisoinnissa kiireellisimmiksi alueiksi osoittautuivat alla olevassa taulukos-
sa esitetyt alueet. Nuoramoisissa ja Harju-Suomennurmi valilla on vesijohto,
joten alueita esitetdan viemaroitaviksi. Ahonmaki sijaitsee vesihuollon toimin-
ta-alueen eteldpuolella.

Alue as as/km?® €/kiinteistd investointi €

781 5 Ahonmaki 60 17 17 800 673 800

781 2 Nuoramoinen 145 20 19 900 958 000
Harju-

781 1 Suomennurmi 162 7 20 900 2 150 100

Sysman kunnassa esiintyy useilla alueilla talousvedessa kohonneita radon-,
uraani- ja arseenipitoisuuksia.

8. YHTEENVETO

Suunnitelmassa esitetadn alueet, jotka teknistaloudellisten, ymparistdnsuoje-
lullisten syiden ja talousveden terveysndkdkohtien perusteella suositellaan
liitettavaksi yhteisiin vesihuoltoverkostoihin. Suunnitelmassa on myds tarkas-
teltu tietoliikenneyhteyksiin varautumista vesihuoltotdiden yhteydessa.
Suunnitelmassa on esitetty lisaksi alueet, joilla yhteisen vesihuollon to-
teuttaminen on vireilla.

Suunnitelmassa on tarkasteltu yhteensa 88 tarvealuetta ja suunniteltu yh-
teensa n. 800 km haja-asutuksen vesihuoltolinjoja. Keskimaarainen arvon-
lisaveroton toteutuskustannus on 92 €/m ja kokonaiskustannukset yhteensa
n. 72milj. euroa.

Haja-asutuksen vesihuolto tulisi toteuttaa niin, etta vesiymparistédn ja poh-
javeteen kohdistuvat haitat jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Tihedsti asutut
alueet tulisi saattaa yhteisen vesi- ja viemariverkon ja asianmukaisen jateve-
sien kasittelyn piiriin. Jateveden maaraa on vahennettava suosimalla vetta
vahan kayttavaa tekniikkaa erityisesti alueilla, joita ei liitetd yleiseen viema-
riin.

Yhteinen vesihuolto on kiinteistélle helppokayttdinen ja toimintavarma ratkai-
su. Samalla se varmistaa vesihuoltopalveluiden saatavuutta ja laatua kaikissa
oloissa. Yhteisilla vesihuoltopalveluilla parannetaan vesihuoltoa maaseutuyh-
dyskunnissa ja vesihuoltolaitosten verkostojen ulkopuolelle jaavilla haja-
asutusalueilla. Samalla varmistetaan runsaasti vettd kayttdvan alkutuotannon
sailymista ja kehittymista.

Yhteisen vesihuollon jarjestaminen on koettu selvéna piristysruiskeena kunti-
en ja kylien kehittamiselle. Yhteisen vesihuollon on todettu luovan mm.

uusia mahdollisuuksia kuntien maanhankintastrategialle
- uusia mahdollisuuksia yritysten ja palveluiden sijoittumiselle
- mahdollisuuksia kylien asutuksen tiivistymiselle ja edelleen kehittamiselle
- mahdollisuuksia kylan sailymiselle asuttuna.

Kiinteistokohtaiset jatevedenkasittelyjarjestelmat vaativat tehokkaasti toimi-

akseen saanndllistd huoltoa. Huollon laiminlydnti aiheuttaa puhdistustehon
merkittdvaa heikkenemista ja pahimmillaan ympariston likaantumista.
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Kiinteistdkohtaisilla jarjestelmilla talousveden laatu jaa usein selvasti hei-
kommaksi kuin yhteisilla jarjestelmilla. Kiinteistékohtaisten kaivojen ongel-
mana ovat yleisesti rauta, mangaani ja hygieeniset haitat. Porakaivoissa hait-
tana on lisaksi usein radon, arseeni tai uraani. Haittojen poistaminen kiinteis-
tokohtaisilla vedenkasittelymenetelmilla on kallista.

TyoOssa tarkastelluilla kohdealueilla on useilla edellytykset toteuttaa yhteinen
vesihuolto. Samalla voitaisiin rakentaa valmius tehokkaiden tietoliikenneyh-
teyksien toteuttamiseksi edullisesti.

Kunnat voivat hyédyntaa suunnitelmaa kuntakohtaisten vesihuollon kehitta-
missuunnitelmien paivittdmisessa. Kunnan vesihuollon kehittamissuunnitel-
massa esitetaan viemariverkostojen laajentumisalueet yksityiskohtaisine to-
teutusaikatauluineen seka alueet, joilla asukkaat voivat varautua kiinteist6-
kohtaisten vesihuoltojarjestelmien toteuttamiseen.

Haja-asutuksen jdatevesiasetus on lisannyt yhteisviemardinnin kysyntaa ja
kiinteistokohtaisten jatevesipuhdistamoiden kauppaa. Kiinteistéjen virhein-
vestointien valttamiseksi on tarkeda, ettd kunnat informoivat riittavasti asuk-
kaitaan yhteisten vesihuoltojdrjestelmien rakentamisesta niilla alueilla, jotka
kunnan vesihuollon kehittéamissuunnitelmissa tullaan esittamaan toteutetta-
vaksi verkostoja rakentamalla.

Paijat-Hameessa on yhteisen vedenhankinnan ulkopuolella noin 13 % alueen
asukkaista eli noin 25 000 asukasta ja yhteisen viemardinnin ulkopuolella
noin 14 % alueen asukkaista eli noin 27 000 asukasta. Suunnitelmassa esi-
tetyt tarvealueet on jaettu kolmeen kiireellisyysluokkaan. Kiireellisimpdan
luokkaan 1. kuuluvilla alueilla on noin 6300 asukasta ja investointikustannuk-
set ovat yhteensa noin 33 M€. Kiireellisyysluokkaan 2. kuuluvilla alueilla on
asukkaita noin 2 300 ja investointikustannukset ovat noin 18 M€, Kiireelli-
syysluokan 3. asukasmaara on noin 1700 ja investoinnit noin 22 M€, Kiireelli-
syysluokissa esitettyjen asukasmaarien lisaksi yhteisen vesihuollon ulkopuo-
lelle jaa vield lahes 15 000 asukasta.

Tydéryhma suosittaa yhteisen vesihuollon edelleen selvittdmista kaikilla tutki-
tuilla tarveselvitysalueilla.

Hollolassa 1. paivana heindakuuta 2009
RAMBOLL FINLAND OY

Osmo Niiranen Suvi Virta
yksikénpaallikkd suunnittelija
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